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Resumen /Abstrac
El presente trabajo tiene como finalidad ofrecer una alterativa para contribuir en la sostenibilidad familiar
mediante la implementación, producción y comercialización de 2000 m 2 de tomate de mesa. Se describe
detalladamente la metodología para el desarrollo del proyecto desde el establecimiento del cultivo hasta su
producción y comercialización, también, se llevó acabo la ejecución del componente de investigación cuyo
objetivo fue evaluar tres tipos de podas y su efecto en la producción del cultivo de tomate (S. lycopersicum
L.) bajo las condiciones de Algeciras Huila, siendo la poda una de las prácticas que influyen en la calidad,
tamaño e inocuidad del fruto de tomate. Por otro lado, durante la ejecución del proyecto, se realizó un
análisis económico que permitió conocer la inversión de costos directos e indirectos, sumado a esto, se
describen los canales de comercialización utilizados que pueden llegar a ser útiles para el productor. De
igual forma, se desarrolló el componente social con la participación de estudiantes en el establecimiento de
huertas escolares.
Palabras claves: Producción, comercialización, podas, costos, participación, Solanum lycopersicum L.
The purpose of this work is to offer an alternative to contribute to family sustainability through the
implementation, production and commercialization of 2000 m 2 of table tomatoes, describing in detail the
methodology for the development of the project from the establishment of the crop to its production and
marketing, also, the execution of the research component was carried out whose objective was to evaluate
three types of pruning and its effect on the production of the tomato crop (S. lycopersicum L.) under the
conditions of Algeciras Huila, the pruning being one of the practices that influence the quality, size and
harmlessness of the tomato fruit On the other hand, during the execution of the project, an economic
analysis was carried out that allowed to know the investment of direct and indirect costs, added to this, the
channels are described of commercialization used that can be useful for the producer. It brought the social
component with the participation of students in the establishment of school gardens .
Key words: Production, marketing, pruning, costs, participation Solanum lycopersicum L.
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1. INTRODUCCIÓN
El municipio de Algeciras es uno de los municipios con gran potencial para la agricultura, tanto
que es considerado como la despensa agrícola del departamento del Huila, esto se debe gracias a
la variabilidad edafoclimática que presenta la zona (DNP, 2019). Pese a la producción actual del
municipio, se evidencia dificultades como la falta de apoyo al agricultor algecireño, la falta de
asistencia técnica, el uso indiscriminado de agroquímicos, vías terciarias en mal estado y la apatía
por parte de los jóvenes hacia al campo son unas de las principales problemáticas que enfrenta hoy
en día la ruralidad del municipio de Algeciras.
Teniendo en cuenta las condiciones climáticas del municipio, y la facilidad de acceso al
comercio, una opción de negocio es la implementación de cultivos de ciclo corto como el tomate
(Solanum lycopersicum L.) (DNP, 2019), sumado al buen manejo de las plagas y enfermedades,
aportaría al cuidado del medio ambiente y también a la economía familiar y municipal de la región.
El cultivo de mayor importancia es el café (Coffea arabica) con una producción anual de 5669 t
(Ministerio de Agricultura, 2016), gracias a la presencia de la Federación Nacional de Cafeteros
de Colombia, Algeciras es fuerte en el sector cafetero donde la mayoría de los agricultores
dependen del producto de este cultivo.
Para la ejecución del proyecto productivo en el municipio de Algeciras se tendrá en cuenta
cuatro componentes que tendrán un impacto en la región, primero con la implementación de 2000
m2 de tomate (S. lycopersicum L.) en la Vereda el Kiosco, donde se dará a conocer el manejo de
plagas y enfermedades de una forma integrada, para que los agricultores usen menos agroquímicos
y puedan llevar acabo la comercialización reduciendo el impacto negativo al medio ambiente, de
esta manera tendrá el componente agronómico un impacto positivo en la zona, donde se busca
combatir una de las problemáticas como es el uso indiscriminado de agroquímicos

y

principalmente la falta de asistencia técnica en la veredas del municipio.
Por otro lado, se busca una alternativa de mejora en la producción del cultivo de tomate (S.
lycopersicum L.) en el municipio de Algeciras Huila por medio de la evaluación de tres tipos de
podas, que es un método cultural, en el cual, los productores de este cultivo pueden emplear y
mejorar la producción, de esta manera se busca apoyar al campesino con nuevas alternativas que
ayuden a incrementar sus ingresos.
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También se tiene en cuenta la problemática de apatía al campo por parte de los jóvenes, donde
se busca un espacio en uno de los más importantes colegios rurales del municipio, para brindar
charlas a estudiantes, sobre la seguridad alimentaria , la agricultura como oportunidad de negocio
y como el futuro desarrollo del país colombiano, dando como ejemplo el proyecto productivo en
zona de origen, con el establecimiento de cultivos cortos como el tomate (S. lycopersicum L.), uno
de los más cultivados en el municipio (DNP, 2019), de esta manera, disminuir el porcentaje de
jóvenes rurales que buscan la ciudad como futuro de vida en actividades ajenas al desarrollo rural.
En cuanto a los productores se busca una integración de saberes, por medio de la asistencia técnica,
escuelas de campo, charlas o reuniones brindar un apoyo al campesino en pro de mejorar sus
rendimientos representados en una economía familiar mayor aceptada.
Por lo anterior, para tener claridad, visión en el desarrollo del proyecto y tener un impacto
positivo para cada componente se propone implementar un sistema de producción de 2000 m2 de
tomate hibrido Roble (S. lycopersicum L.) teniendo en cuenta el diseño y ejecución de un plan de
manejo técnico adaptado a la zona de origen, con fines comerciales en el Municipio de Algeciras,
Huila.
2. COMPONENTE INGENIERÍA AGRONÓMICA
2.1. Localización
Tabla 1: Ubicación, establecimiento y ejecución del proyecto productivo.

Item

Descripción

Departamento

Huila

Municipio

Algeciras

Corregimiento/Vereda

Vereda El Kiosco

Coordenadas

“02°31.455’ N 075°16.475’ W”

Fuente propia.

2.2. Material vegetal
El tomate (S. lycopersicum L.) es una planta dicotiledónea, pertenece a la familia solanáceae y
al género Solanum (Tabla 2), es rica fuente de vitaminas y minerales, tiene mayor porcentaje de
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licopeno a comparación con la sandía y la zanahoria, componente antioxidante para la buena salud
de la población humana (Jaramillo et al, 2013).
Tabla 2. Contexto taxonómico del género Solanum.

Ítem

Descripción

Orden

Solanales

Familia

Solanaceae

Género

Solanum

Especie

Lycopersicum L

Fuente Jaramillo et al, 2013.

2.2.1. Descripción morfológica
El tallo principal tiene alrededor de 2 a 4 cm de diámetro en la base, sobre este se van
desarrollando las hojas, tallos secundarios e inflorescencias, tiene una propiedad muy importante
y es la emisión de raíces cuando existe el contacto con el suelo, característica de gran importancia
en los aporques para suministrar un mejor anclaje a la planta. La flor es hermafrodita, consta de 5
o más sépalos y pétalos, el pistilo es de 5 estambres unidos a sus anteras formando un tubo que
encierra el pistilo, lo cual favorece a la autopolinización. Las flores se agrupan en racimos simples
ramificados que se desarrollan en el lado alterno de las hojas. Un racimo puede tener de 4 a 20
flores dependiendo de la variedad y las condiciones de desarrollo en la zona, las flores son de color
amarillas y normalmente pequeñas. Las hojas son compuestas con siete a nueve foliolos ,
generalmente son peciolados, lobulados y con borde dentado, recubierto de pelos glandulares. El
fruto es una baya que presenta diferentes tamaños, colores, formas y composición, este lo
constituye la epidermis o piel, la pulpa y las semillas. El fruto se encuentra unido al pedúnculo por
medio de una articulación en la que se encuentra el punto de absición. La semilla es pequeña,
pueden ser de forma globular, ovalada, casi redonda, plana, arriñonada, triangular con la base
puntiaguda. La semilla está constituida por el embrión, endospermo y la testa o cubierta seminal
(Jaramillo et al, 2013).
El cultivo se estableció con el tomate (S. lycopersicum L.) híbrido Roble F1, en la cual es un
tipo de tomate chonto Santa Clara, Larga vida, de crecimiento indeterminado, plantas vigorosas y
compactas, buena cobertura y buen cuajado. El inicio de producción es alrededor de los 75 días
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después del trasplante (dependiendo del clima), sostiene calibre hasta el final de la cosecha. Sus
frutos son grandes de 180 a 220 gramos aproximadamente, firmes y muy consistentes.
2.3. Requerimientos edafoclimáticos zona y especie
Tabla 3. Comparación de los requerimientos edafoclimáticas con las presentes en la zona.

Condición edafoclimática óptima
de la especie
20 – 27

Condición edafoclimática
del municipio
22

65 – 75

65

Precipitación (mm)

1500 – 2500

1400

Altura (m.s.n.m.)

1000 – 1200

1488

Condición edafoclimática
Temperatura (°C)
Humedad relativa (%)

Fuente Jaramillo et al, 2013

2.4. Preparación del terreno vivero y siembra
El terreno cuenta con una pendiente menor al 5% y por sus costados se encuentran cultivos
establecidos de caña y café (C. arabica) en etapa vegetativa.
En cuanto a los árboles de café (C. arabica) dentro del lote se les realizó un análisis radicular,
se tomaron tres plantas al azar, con una cinta métrica se obtuvo el promedio de la longitud de la
raíz secundaria determinando a la hora de la preparación del terreno eliminar las raíces que podrían
ser competencia por nutrientes para la planta de tomate (S. lycopersicum L.) (Tabla 4).
Tabla 4. Análisis radicular cultivo de café (C. arabica).

Longitud radicular de plantas de café (C. arabica) establecidas en el cultivo
Planta 1

Planta 2

Planta 3

Promedio

43 cm

27 cm

39 cm

36,3 cm

Fuente propia.

El lote contaba con cerca de 1500 árboles de café (C. arabica) para renovación, donde se le
realizó el corte de las ramas de su tallo principal dejando este para el soporte de las platas de tomate
(S. lycopersicum L.) (tutorado).
Preparación del lote
Se realizó la preparación de la banda por cada surco de árboles de café (C. arabica), se midió
la banda con una cinta métrica y con ayuda de un azadón se aro totalmente el área estimada, para
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posteriormente realizar la aplicación e incorporación de la cal con una profundidad cerca de 12
cm.
Establecimiento del vivero
Se realizó la construcción del soporte del germinador con una distancia de 1 metro de la base
del suelo con el fin de evitar salpicaduras de aguas lluvias, contaminación por aguas de escorrentías
y también para evitar los daños ocasionados por animales domésticos. La construcción se hizo a
base de guadua con una cubierta de poli sombra para regular la radiación solar en los días soleados.
Para la realización del semillero se utilizó bandejas de 75 cavidades o alveolos con un volumen
de 42 cm3 por cada orificio, esto permite un mejor desarrollo radicular de las plántulas y el uso de
poco sustrato. Se usó como componente de sustrato turba para la respectiva germinación de las
semillas de tomate (S. lycopersicum L.).
Siembra
Tabla 5. Adecuación del terreno y siembra.

Item
Trazado

Aplicación de Cal

Tutorado

Trasplante

Fuente propia.

Descripción
El distanciamiento utilizado fue de 1 m entre plantas y 1,10 m entre
surcos, para una densidad total de 9.090 plantas por ha.
Cerca de 30 días antes del trasplante se realizó la aplicación de Cal
Dolomita. Se determino un total de 150 gramos por planta
incorporados en los primeros 12 cm de suelo. El área de la banda
(área radicular planta de tomate (S. lycopersicum L.)) donde se realizó
la acción fue de 0,4 m2.
Se utilizó como tutorado los árboles de café (C. arabica) establecidos
dentro del lote, con un distanciamiento de 1 m * 1,10 m.
Se llevaron a campo un total de 1140 plántulas de tomate (S.
lycopersicum L.), las cuales contaban con 4 hojas verdaderas, sin
deficiencias, altura entre 13 y 15 cm, sistema radicular bien
desarrollado, tallos gruesos y buen porte. La siembra se llevó a cabo
el 27 de septiembre de 2018.
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2.5. Fertilización
Tabla 6. Requerimiento nutricional para el cultivo de tomate (S. lycopersicum L.).

Ton

Tomate Extracción (kg/ha)
N

P

K

Ca

Mg

S

1

2,80

0,40

4,50

2,80

1,70

0,90

120

336

48

540

336

204

108

Fuente Tomado y modificado de Ciampitti & García, 2007.

Para la respectiva fertilización, se tuvo en cuenta el análisis de suelo y la disponibilidad de
nutrientes. La fertilización se realizó de forma edáfica y directa en la corona. El plan cuenta con
una fertilización completa con 5 fraccionamientos ejecutados durante el desarrollo del cultivo.
Tabla 7. Plan de fertilización para el cultivo de tomate (S. lycopersicum L.).

Fuente (kg)

Semana después del trasplante

Dosis aplicar (g/planta)

19 – 4 – 19

Microfertil

3

33

10

38

6

66

10

67

8

82

10

81

10

82

10

81

12

66

10

67

Fuente propia.

Adicionalmente se realizaron aplicaciones foliares como complemento del plan de fertilización
edáfico ejecutado durante el desarrollo del cultivo.
Tabla 8. Aplicaciones foliares realizadas dentro del plan de fertilización.

Producto comercial

Semana después del trasplante
1

VIVA NF

2,5 ml/l

AGRIMINS INICIO

2,5 ml/l

NUTRIFOLIAR COMPLETO
CALBIT C
DKP500
Fuente propia.

3

6

2,5 ml/l
2,5 ml/l

2,5 ml/l

8

10

2,5 ml/l
2,5 ml/l

2,5 ml/l

3 ml/l

3 ml/l

3 ml/l
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2.6. Manejo de recurso hídrico
Tabla 9. Guía para estimar las necesidades de agua para el cultivo de tomate (S. lycopersicum L.).

Semana de trasplante

Estado de desarrollo

Necesidad diaria (l/m2/día)

1

Enraizamiento

0,9

2-5

1 ero al 4o. racimo floral

2,2

6

5º racimo floral

3,5

7-9

6º racimo floral

3,7

10-11

7º y 8º racimo floral

4,2

12-15

Inicio de cosecha

5

16-17

5,7

18-20

5

21-23

5

24-25

5

Fuente tomado y modificado de Jaramillo et al, 2013.

Para el suministro del recurso hídrico se realizó la instalación del sistema de riego por goteo en
la cual fue necesario emplear un reservorio en la cabecera del lote con capacidad de 85 m 3 de
volumen de agua.

Figura 1. Diagrama del diseño hidráulico del sistema de riego establecido en campo. Fuente propia.
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Tabla 10. Frecuencia y tiempo de riego estimado para el cultivo de tomate (S. lycopersicum L.) en zona de
origen.

Ítem

Descripción
Se determinó una frecuencia de riego de cada 4 días, en caso
tal de que las precipitaciones fueran nulas durante ese
periodo de tiempo.
Teniendo en cuenta la velocidad de infiltración del tipo de
suelo franco arcillo arenoso, se determinó el riego del cultivo
en un tiempo estimado de 2 horas.

Frecuencia de riego

Tiempo de riego
Fuente propia

Precipitación segundo semestre 2018

Milímetros (mm)

600
500
400
300
200
100

0
jun

jul

ago

sep

oct

nov

dic

Figura 2. Resumen de precipitaciones de la zona para el segundo semestre del 2018. Fuente propia.

2.7. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
Tabla 11. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.

Ítem
Equipo de
aplicación.
Monitoreo de
plagas y
enfermedades.
Manejo de plagas.

Descripción
Las aplicaciones se realizaron con una bomba de espalda manual con
capacidad de 20 litros, boquilla de cobre con capacidad de trabajo de 100
horas.
Se realizó de forma sistemática por los bordes del lote, y en zigzag dentro
del lote. Para el presente proyecto se tuvo en cuenta el 10 % del total de
la plantación. La frecuencia del monitoreo fue de 2 veces por semana.
Plaga – Mosca blanca (Homoptera: Aleyrodidae) - Trialeurodes
vaporariorum, Bemicia tabaci. (Jaramillo et al, 2013).
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Monitoreo - Número de adultos presentes en las 2 hojas superiores ,
número de ninfas en dos (2) foliolos seleccionados al azar entre la 5ta y
la 6ta hoja completamente desarrollada en la planta iniciando desde el
ápice (López, Riquelme, & Botto, 2010).
Se presentó desde el trasplante hasta la etapa reproductiva del cultivo.
Control – Cultural: Utilización de cintas de color amarillo dentro del lote,
como pegante se utilizó aceite de motor SAE 50. El tamaño de la cinta
fue de 40 cm * 20 cm, en total se colocaron 10 trampas al borde del lote.
Control – Químico: Cuando el porcentaje de infestación era superior al
5% se realizaron las acciones descritas en la tabla 13.
Plaga – Prodiplosis (Prodiplosis longifila Ganné).
Se presentó durante la etapa reproductiva hasta la cosecha.
Monitoreo- Número de larvas por brote de la planta, es importante la
utilización de un lente o lupas para la detección en sus primeros estadíos.
Control – Cultural: Eliminación de brotes dentro de las podas realizadas
en el cultivo.
Control – Químico: Se describe mejor en la tabla 14.
Enfermedad - Mancha bacterial, Xanthomonas sp.
Monitoreo – Se realiza a partir de la escala descrita por con Polack &
Mitidieri en el 2002.
Tabla 12. Escala de severidad para el monitoreo de enfermedades.
Grado

Manejo de
enfermedades.

0
1
2
3
4
5

Descripción
Sana
Hasta un 10% de hojas con síntomas
Hasta un 25 % de hojas con síntomas
Hasta un 50 % de hojas con síntomas
Hasta un 75 % de hojas con síntomas
Hasta un 100 % de hojas con síntomas

Fuente Tomado y modificado de Polack & Mitidieri. 2002.

Para determinar el porcentaje de incidencia y efectuar el respectivo
control se realiza a partir de la siguiente ecuación: %I= (NPA/NTPM) * 100*.
Control – Cultural: Podas sanitarias cuando la planta presentaba grado 2
de severidad, los restos de la poda se sacaron del lote y se realizó una
aplicación con cal.
Control – Químico: Ver tabla 15.
Enfermedad – Marchitez vascular Fusarium oxysporum Schlt (Anexo 2).
Monitoreo - Actualmente no se ha establecido umbrales de daño, solo
acciones que pueden prevenir el ataque masivo de este patógeno como
son la aplicación de microrganismos antagonistas o un pH alto. Se
contabilizó el número de plantas afectadas hasta la cosecha (Ver anexo).
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Manejo de
arvenses.

Control – Cultural: En el trasplante se realizó una aplicación en drensh a
base del producto SAFER SOIL WP (Trichoderma asperellum, T.
atroviride, T. harzianum) a razón de 2 g/l.
Las plantas con síntomas de marchitez y amarillamiento fueron retiradas
del lote y tratadas con cal, para reducir la propagación del hongo.
Control – Químico: Se realizó una aplicación del producto comercial
PREVALOR (Propamucarb + Metalaxyl) en drensh a razón de 1,5 ml/l,
cada planta se aplicaba un total de 30 ml de la solución antifúngica.
Control - Cultural: Se realizaron aporques con azadón como método de
control de arvenses en la base de la planta.
Control - Mecánico: Se realizaron dos controles con guadaña,
manteniendo las arvenses en su crecimiento no mayor a 10 cm de altura.
Control - Químico: Fue útil en semanas antes del trasplante, se utilizó
como ingrediente activo glifosato a razón de 7,5 ml/l después de haber
hecho la respectiva calibración.

Fuente propia. *%I= Porcentaje de incidencia, NPA= Número de plantas afectadas, NTPM= Número total de
plantas muestreadas.

Tabla 13. Ingredientes activos utilizados para el control de mosca blanca, B. tabaci.

Nombre comercial

Ingrediente activo

Dosis

Fecha de aplicación

Thiamethoxam, Lambda-cyhalothrina

2 ml/l

01 – 10 – 18

CONFIDOR SC 350

Imidacloprid

2 ml/l

04 – 10 – 18

OBERON SC 240

Spiromesifen

1 ml/l

08 – 10 – 18

Thiocyclam hidrogenoxalato

0,5 g/l

17 – 10 - 18

ENGEO

NERISECT
Fuente propia.

Tabla 14. Ingredientes activos utilizados para el control de Prodiplosis logifila Ganné.

Nombre comercial

Ingrediente activo

Dosis

EXALT 60 SC

Spinetoram

0,5 ml/l

CONFIDOR SC 350

Imidacloprid

2 ml/l

Spirotetramat
Thiamethoxam, Fipronil

0,5 ml/l
0,5 ml/l

Cyromazina

0,5 g/l

MOVENTO OD
BARAKA
TRIGARD 75 WP

Fecha de aplicación
20 – 10 – 18
23 – 10 – 18
26 – 10 – 18
01 – 11 – 18
05 – 11 – 18
07 – 11 – 18
16 – 11 – 18
30 – 11 – 18
11 – 12 - 18
11 – 12 – 18
21 – 12 – 18
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Fuente propia.

Tabla 15. Ingredientes activos utilizados para el control de Xanthomonas sp.

Nombre comercial

Ingrediente activo

Dosis

Fecha de aplicación

Complejo Yodo

10 ml/l

22 – 10 – 18
26 – 10 – 18

Kasugamicina

1 ml/l

02 – 11 – 18
09 – 11 – 18

Sulfato de gentamicina, Clorhidrato
de oxitetraciclina.

1 g/l

17 – 11 – 18
30 – 11 – 18

AGRODYNE
KASUMIN
CUMBRE WP
Fuente propia.

2.8. Cosecha y poscosecha
El 29 de noviembre de 2018 se dio inicio con la cosecha, se tomaron en cuenta criterios como
es el grado de madurez o grado de cosecha. Para el caso personal la distancia al centro de acopio
es relativamente cerca, se cosecho en estado 3 y 4, se colocaban en un balde y se llevaban para
realizar la respectiva selección y empacado en las canastillas.
Selección – Todo tipo de fruto con algún daño mecánico o daño por patógenos se eliminaban
para no dañar la presentación en la venta de la cosecha.
Clasificación – Debido a la dinámica del mercado se separaban los frutos de primera y segunda
calidad para tal fin se separaban los frutos de mayor tamaño con pesos mayores a 150 gramos.
Lavado – Los frutos fueron lavados con agua limpia y después secados, esto con el fin de
mejorar la presentación del fruto, entregar un producto limpio.
Empaque – se realizó en canastillas plásticas en presentaciones de 25 kilogramos, también se
realizó el empaque por kilogramo de peso en bolsas plásticas para ser entregadas a las personas de
la localidad quienes adquirieron el producto por encargo.
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3. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Tabla 16. Descripción metodológica para el componente de investigación del PP.

Item

Descripción
Evaluar tres tipos de podas y su efecto en la producción del

Objetivo de investigación.

cultivo de tomate (S. lycopersicum L.) bajo las condiciones de
Algeciras Huila.
Cuatro tratamientos:
Tratamiento 1: Poda aun tallo,
Tratamiento 2: Poda a dos tallos,
Tratamiento 3: Poda a tres tallos,

Tratamientos.

Tratamiento 4: Sin poda
Cuatro repeticiones por tratamiento.
Diez plantas por tratamiento.
Tabla 17. Factor investigativo.

Tratamiento

Repeticiones

4

4

Plantas *
Tratamiento
10

Plantas
Totales
160

Producción en kilogramos de cada tratamiento, esta se llevará a
Variable respuesta.

cabo en la cosecha del cultivo. Se registra la cosecha en
kilogramos obtenida para cada bloque por tratamiento.

Diseño estadístico.

Diseño de bloques completos al azar (DCA).

Análisis estadístico de

Se realizó una prueba de Tukey con alfa del 5 % con el programa

datos (Software utilizado).

estadístico InfoStat.

Fuente propia.

4. COMPONENTE SOCIAL
4.1. Nombre de la actividad
Realización de charlas técnicas sobre la seguridad alimentaria familiar con énfasis en la
creación de huertas caseras y escolares a estudiantes de básica primaria de la Institución Educativa
La Arcadia.
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4.2. Descripción de la actividad
Con el fin de fomentar el interés de los niños y jóvenes hacia la agricultura, como una opción
en el desarrollo económico, social y cultural de sus familias y de la región, se realizarán charlas
aplicadas a la práctica sobre la realización de huertas caseras y escolares, con los estudiantes de
cuarto y quinto grado del colegio agropecuario La Arcadia en el municipio de Algeciras; iniciativa
tomada a partir de la apatía que se viene presentando por parte de los jóvenes del campo hacia las
actividades agrícolas, sus preferencias por residir en la ciudad y sumado a esto, el bajo consumo
de verduras en los hogares rurales del municipio.
Dicha actividad se comenzará dando a conocer la rentabilidad de la agricultura colombiana a
partir de la diversificación productiva de la finca, para que de esta manera se pueda cambiar la
imagen y la percepción que tienen algunos estudiantes a las actividades agrícolas.
Por otra parte, es importante que en la ruralidad haya presencia de jóvenes con nuevas ideas de
emprendimiento, capaces de generar desarrollo y sostenimiento a sus comunidades; para lograr
este propósito se promoverá la agricultura desde las aulas de clase de los colegios, con charlas
motivadoras sobre la importancia de las actividades agropecuarias, para que cuando terminen sus
estudios en la secundaria, muchos de ellos opten por emprender en el campo colombiano y no por
aventurarse en las ciudades del país. Cada día existe menos personas motivadas a laborar en el
campo, y las que están lo han hecho toda su vida, contando con mucha experiencia en campo; pero,
no hay quien aproveche o aprenda de esos saberes, para que combinados con la innovación
científica y tecnológica de la agricultura, sea una estrategia para el desarrollo rural del país, con la
esperanza puesta en que los únicos que pueden realizar dicha combinación son los jóvenes rurales
emprendedores, y es ahí a donde se quiere llegar, motivar para la innovación agrícola y aplicación
en campo.
De igual forma se atenderán las inquietudes de los agricultores con respecto a sus cultivos,
gracias a la magnitud, alcance y fines del proyecto productivo, es posible brindar charlas teórico
prácticas a productores en sus fincas, y brindar un asesoramiento en pro del desarrollo
agropecuario municipal.
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4.3. Contextualización de la comunidad
Las actividades se llevarán a cabo en el centro poblado La Arcadia ubicado a una hora
aproximadamente del casco urbano del municipio de Algeciras Huila, donde la I. E. La Arcadia
realiza sus actividades educativas, además resaltando esta institución como un colegio técnico
agropecuario mixto de jornada completa. Los beneficiarios de esta iniciativa social del proyecto
productivo serán los estudiantes que actualmente cursan los grados cuarto y quinto, quienes
empiezan a recibir temas con énfasis en la agricultura.
Se busca a partir de la intervención, fortalecer el pensamiento positivo sobre la agricultura que
es fundamental para el desarrollo de la región, que desde el punto de vista socioeconómico
ayudaría al fomento de la seguridad alimentaria de los hogares que en su mayoría solo dependen
de monocultivos como el café (C. arabica).
De igual forma no se olvida la zona rural y a sus productores, donde se les brindará asesoría
técnica con fines agronómicos a quienes soliciten o gusten de nuestro servicio social, y
conjuntamente en el intercambio de saberes hacer del campo un estilo de vida productivo.
5. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

Canal utilizado

Cultivo de tomate (S.
lycopersicum)

5.1. Canal de comercialización
1

Familias de la zona

2

Fruvers municipal

Consumidor final

3

Comerciante
mayorista

Ciudad de Neiva

Figura 3. Canales de comercialización para el cultivo de tomate (S.
Algeciras. Fuente propia.

lycopersicum L.)

Consumidor final
en el municipio de

Fueron tres los canales de comercialización que se utilizaron (figura 3), el canal 1 hace
referencia a los kilogramos de tomate en fresco vendidos a vecinos, personas cercanas al cultivo y
familiares, quienes compraron de a 1 kg de tomate en la semana. El canal 2 hace referencia a los
fruvers donde se ofreció el tomate en fresco en lo cual se revendía a la clientela o consumidores
finales del producto y por último el canal 3 que fue donde se vendió la mayoría del producto.
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5.2. Indicadores económicos del proyecto
En cuanto a los indicadores económicos del proyecto sus resultados son negativos, en la tabla
18 se detalla la viabilidad final del proyecto productivo en zona de origen.
Tabla 18 Indicadores económicos del proyecto productivo.

Item

Descripción

Tasa Interna de Retorno (TIR)

-31 %

Valor Actual o Presente Neto (VPN)

-$ 2.990.080,89

Tasa de interés para el proyecto

3%

Fuente propia

5.3. Flujo de caja
En la figura 4 se muestra el porcentaje de inversión realizada durante la ejecución del proyecto,
en cada uno de los rubros descritos.

Presupuesto invertido (Flujo de caja)
Mano de obra

Insumos
Materiales y Herramientas

16%

6%

17%

2%
26%

Flete
33%

Costos Indirectos

Aporte Propio
Figura 4. Presupuesto invertido del proyecto productivo. Fuente propia.

5.4. Costos directos e indirectos

Costos proyecto productivo

$ 320.000

Costos directos
Costos indirectos
$ 4.902.681

Figura 5. Costos directos e indirectos del proyecto productivo. Fuente propia.
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6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
6.1. Componente Ingeniería Agronómica
6.1.1. Manejo integrado de plagas
En las primeras etapas fenológicas del cultivo, se presentó mosca blanca, posiblemente B.
tabaci, según literatura esta especie está más presente en campo que T. vaporariorum, este
insecto es de importancia como plaga debido a los estados inmaduros al succionar la savia de la
planta. Para ocasionar un efecto en la cosecha las poblaciones deben de ser muy altas y el cultivo
debe presentar fumagina. Otro daño importante es la trasmisión de virus lo que puede ocasionar
un mosaico amarillo y encrespamiento de las hojas nuevas (Bernal, Pesca, Rodríguez, Cantor, &
Cure, 2008)
La plaga tuvo su aparición al tercer día después del trasplante donde la siguiente semana
alcanzó el porcentaje de infestación más alto (100%). En los monitoreos se encontraban hasta 8
adultos por foliolo, para tal caso se acudió a los controles químicos y culturales. Sin embargo,
estas acciones solo permitieron la reducción del porcentaje de infestación por debajo de un nivel
de daño más no la eliminación total de la plaga a lo largo del ciclo productivo.
Por otro lado, luego de tres semanas de haber hecho la siembra en campo se detectó la presencia
de prodiplosis, posiblemente Prodiplosis longífila Ganné, plaga de importancia agronómica para
el cultivo de tomate (S. lycopersicum L.) debido a que esta díptera en estado de larva afecta
considerablemente los botones florales y el cáliz del fruto. El adulto oviposita en los brotes tiernos
de la planta y al empezar alimentarse estos se deforman y se tornan de color gris. De igual forma
ocurre con el ataque en la parte interna de las flores evitando su formación, lo cual, fue una plaga
clave para el proyecto (Duque, Manzano, & Rodriguez, 2018).
Prodiplosis se mantuvo siempre por encima de un 5% de infestación, por lo que se recurrió al
uso de insecticidas y eliminación de brotes para tratar de contrarrestar el ataque de P. longífila y
reducir el nivel de daño económico del cultivo. El control de la plaga durante su tiempo de acción
fue completamente complejo ya que en los meses de octubre y noviembre las precipitaciones
fuertes y prolongadas en el día y en horas de la noche no permitían un control eficiente por parte
de los insecticidas utilizados (Tabla 14).
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Es importante mencionar que no se realizó la identificación en laboratorio de las especies de las
plagas presentadas, sin embargo, se tuvo en cuenta referencias literarias como las de Jaramillo et
al, 2013, para corroborar los síntomas y tomar las acciones pertinentes.
6.1.2. Manejo integrado de enfermedades
En total se presentaron dos enfermedades de importancia agronómica que afectaron el cultivo
considerablemente.
La mancha bacterial, xanthomonas (Xanthomonas sp), inicia en hojas bajeras de la planta en
forma de manchas o lesiones de color negro, con bordes irregulares presentando por el envés
apariencia húmeda (Jaramillo et al, 2013). Se presentó en la cuarta semana después de haber
hecho el trasplante, en el momento el porcentaje de incidencia era del 7 %, aún con los controles
realizados, la enfermedad se diseminó considerablemente a causa de las fuertes precipitaciones,
ya que ese es su principal medio de propagación. Las plantas afectadas con grado de severidad
mayor al grado 2 según la tabla 11, fueron retiradas del lote y tratadas con cal. En ultimas, la
enfermedad pudo ser controlada gracias a las labores conjuntas de podas y aplicaciones con
bactericidas descritas en la tabla 15.
La marchitez vascular, fusarium (F. oxysporum Schlt), causa pérdidas entre 21 y 47 % en
cultivos a libre exposición y bajo cubierta (Vásquez & Castaño, 2017). En una revisión a agosto
de 2018 existen 106 formas especiales de F. oxysporum y dentro de ellas 25 razas bien
documentadas, de los cuales dos formas especiales atacan al tomate F. oxysporum f sp radicislycopersici (FORL) y F. oxysporum f sp lycopersici (FOL)) y hasta ahora 3 razas que van dentro
de la forma especial F. oxysporum lycopersici (Edel-Hermann & Lecomte, 2019). Cuando ataca
a plantas adultas, las hojas bajeras muestran un amarillamiento y por lo general mueren, la base
del tallo adquiere un color oscuro y los haces vasculares se tornan de color pardo oscuro. La
marchitez del follaje se muestra más en la floración y cuajado de frutos (González, Arias, &
Peteira, 2007). Las temperaturas alrededor de los 28 °C, pH bajos del suelo y uso de fertilizantes
amoniacales hacen que los síntomas sean más agresivos (Vásquez & Castaño, 2017). El 26 de
noviembre de 2018 se empezaron a presentar los síntomas, en el cual, se realizó un diagnóstico
general para evaluar el número de plantas afectadas y tomar las respectivas determinaciones. Por
lo tanto, se conoció un total de 272 plantas afectadas por la acción del patógeno, en donde las
plantas fueron sacadas del lote y tratadas con cal agrícola.
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6.1.3. Manejo integrado de arvenses
Se encontró posiblemete pasto guinea, o pasto Tanzania (Megathyrsus maximus), pasto de
estrella (Cynodon plectostachyus) pertenecientes a la familia de las poaceas, considerado como
maleza para varios cultivos entre ellos el tomate (S. lycopersicum L.) (Quero, 2013). Estas dos
arvenses fueron las más representativas en su control, M. maximus, debido a su porte mayor de
80 cm de altura, dio lugar al control manual, donde fue erradicada completamente del lote. En
cuanto a C. plectostachyus y demás arvenses su control fue de manera química.
6.2. Componente de investigación
El análisis de varianza (Tabla 19) realizado a la variable de producción (kg) presenta un índice
diferenciado en las podas que mejor lo definen los tratamientos, permitiendo realizar la prueba de
Tukey al 5% para conocer estadísticamente los resultados logrados en la presente investigación.
Tabla 19. Análisis de varianza para la producción en kilogramos.

Factor de
Variación
Modelo

Suma de
Cuadrados
170,43

Grados de
libertad
5

Cuadrados
medios
34,09

169,87

2

Bloques

0.56

Error
Total

Tratamientos

Coeficiente F

P - Valor

57.26

0.0001

84,94

142,69

<0.0001

3

0,19

0.31

0.8163

3.57

6

0.60

-

-

174,00

11

-

-

-

Fuente propia.

En la tabla 20 se observa el valor de producción total en kilogramos obtenidos en cada
tratamiento, donde el tratamiento 2 y 3 con 22,54 y 22,08 kg respectivamente presentan la mejor
ganancia de materia fresca en frutos, lo que se confirma con los resultados obtenidos por
Harmanjeet, Parveen, Pardeep, & Navjot, (2017) donde los tratamientos con tres tallos y menor
densidad obtuvieron el mayor peso de frutos cosechados, donde seguramente se debe a la
disponibilidad de componentes de crecimiento como son nutrientes, luz y agua (Harmanjeet,
Parveen, Pardeep, & Navjot, 2017).
Sin embargo, el caso de Mendoza et al. (2018) en una de sus variables muestra al tratamiento 1
(1 Tallo) como el mejor en ganancia de materia fresca y rendimientos, duda que nos despeja
Villegas et al. (2004) & Rubén et al. (2013), indicando que esta variable de producción en tomate
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(S. lycopersicum L.) puede cambiar según la densidad de siembra, ya que con una densidad de 1
planta/m2 con mayor número de tallos se obtiene una mayor producción debido al espaciamiento
que existe entre plantas, a diferencia de una alta densidad de pantas por m2 donde según el autor
se incrementa el número de frutos pero su rendimiento disminuye (Villegas et al, 2004), (Mendoza
et al, 2018).
Según Rubén et al, 2013, también influye la variedad de tomate (S. lycopersicum L.)
establecida, a lo que, al suministrar las condiciones óptimas a la planta, éstas pueden llegar a
expresar el máximo potencial genético, por lo cual la variedad de tomate 4426 presentó resultados
de producción tanto a la poda de 1 tallo y a 2 tallos (Rubén et al, 2013).
Tabla 20. Medias de la producción en kilogramos de los tratamientos evaluados. Test: Tukey, Alfa = 0.05

Tratamientos

Medias

T1 (1 Tallo)

14,34 kg b

T2 (2 Tallos)

22,54 kg a*

T3 (3 Tallos)

22,08 kg a*

T4 (Sin podas)

-

Fuente propia. *Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05).

En cuanto a los estudios realizados por Vargas et al, (2017), la producción a dos tallos (2,63
kg/planta) no solo fue el mejor con respecto a un solo tallo (2,25 kg/planta), también la variable
de sólidos solubles (°Brix) presentó la mejor diferencia, por lo cual, la poda influye no solo en el
peso o ganacia de materia fresca, también en parámetros de calidad.
Es importante aclarar la falta de datos para el tratamiento 4 (Sin podas), en la cual no se logró
dicha información debido a los altos porcentajes de infestación de problemas fitosanitarios
presentados en el momento, lo cual, se decidió realizar la respectiva poda a dos tallos, por lo tanto,
para darle una salida analítica, se verifica esta información con la de Mendoza et al. (2018), afirma
que, entre más número de tallos es más complejo el manejo agronómico con mayor incidencia de
plagas y enfermedades.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla 20 y la gráfica (Anexo 20), con la poda
a 2 y 3 tallos se puede lograr una mayor productividad al mismo costo con referente a la poda a 1
tallo, lo que refleja un incremento en los ingresos a la hora de la comercialización.
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6.3. Componente Social
Se obtiene como resultado social la intervención profesional por parte del autor, para establecer
la huerta escolar, trabajo mancomunado con algunos docentes y estudiantes de los grados cuarto,
quinto y undécimo de la I. E. La Arcadia (Ver anexo).
En los anexos se puede evidenciar la entrega de los estudiantes en hacer partícipe de las
actividades, todos los estudiantes tanto del grado cuarto y quinto manifestaban su agrado al recibir
este tipo de charlas, mencionaban la importancia de dar continuidad a temas de interés agronómico
para el desarrollo agrícola y para su sustento familiar. A continuación, se aprecia en la tabla 20 las
actividades desarrolladas en el plantel educativo, en lo cual, se logró establecer la huerta escolar
como método de aprendizaje.
Se pudo observar mediante la encuesta inicial (Anexo) que el 81 % de la población no cuenta
con la huerta casera, tampoco tenían conocimiento de su gran importancia en lograr una
alimentación saludable más equilibrada. La Naciones Unidas en su más reciente informe de
población mundial donde muestra que no para de crecer, afirma que para el año 2030 seremos unos
8500 millones de personas necesitando que comer (ONU, s.f.). Sorpresa que me inquieta al
conocer (Figura 6) que de los 42 estudiantes evaluados solo 8 tiene en sus viviendas una huerta
donde siembran alimentos para consumo interno. Por lo tanto, es uno de los motivos en los cuales
se implementó la huerta escolar, para que desde muy jóvenes adquieran la responsabilidad y visión
de mantener una alimentación saludable y balanceada, ocupando espacios reducidos pero
aprovechables.
Tabla 21. Impacto social del proyecto productivo en zona de origen.

Actividad

Charla

Capacitación

Tema
Importancia de la
agricultura y la
seguridad alimentaria
familiar
La huerta escolar –
Diseño de unidad
productiva y
preparación del terreno.

Lugar

Población beneficiada

N. A*

19
Estudiantes de básica
primaria (grado 4) de la
Institución Educativa La
Arcadia (Ver anexo)

18

21

Práctica de
campo
Capacitación

Práctica de
campo
Práctica de
campo

Preparación del terreno
para el establecimiento
de la huerta escolar
Propagación de
hortalizas y cultivos de
la región
Establecimiento de
camas (heras),
estructura y cubierta
para la huerta escolar
Siembra de hortalizas
en la huerta escolar

I. E. La
Arcadia

19
Estudiantes del grado quinto
de la I. E. La Arcadia

23

Estudiantes del grado
undécimo de la I. E. La
Arcadia (Anexo)
Estudiantes del grado quinto
de la I. E. La Arcadia
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Fuente propia. * Número de asistentes

De los 34 estudiantes 3 de ellos lograron implementar la huerta casera junto con sus padres
obteniendo un impacto del 8,8 % del componente en cuanto a la seguridad alimentaria familiar.

Respuesta

¿Su familia tiene huerta casera?
No

34*

Si

8*
0

6

12

18
24
Número de estudiantes

30

36

42

Figura 6. Resultado de encuesta de diagnóstico a estudiantes del grado 4 y 5 de la I. E. La Arcadia. *Total
estudiantes encuestados 42. Fuente propia

Por otra parte, el trabajo de extensión con agricultores, donde, visitas realizadas a campo, se
logró combinar el conocimiento técnico adquirido con el de los productores, en lo referente a las
actividades y temas descritos en la tabla 22.
Para Osorio, Sánchez, Molano, Velásquez, & Agudelo en el 2008 y Sadeghian en el 2003 la
nutrición a traves de la fertilización es una de las actividades más importantes del cultivo de banano
(M. acumunata, M. balbisiana) y café (C. arabica), ya que con un buen aporte de nutrientes en
dependencia de las condiciones del suelo se pueden lograr en gran medida, un aumento de
rendimiento y calidad de los productos (Osorio, Sánchez, Molano, Velásquez, & Agudelo, 2008)
(Sadeghian, 2003). Por lo anterior se logró ofrecer conocimiento tecnico en manejo adecuado del
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suelo a productores de banano (M. acumunata, M. balbisiana), para fortalecer sus actividades
culturales y ser más acertados en la buena nutricion de los cultivos.
Tabla 22. Servicio de extensión a agricultores en las diferentes veredas del municipio de Algeciras,
Huila.

Actividad

Tema

Lugar

Población beneficiada N. A*

Vereda el
Quebradón Sur.

Productores de café
(C. arabica) y banano
(Musa acuminata,
Musa balbisiana).

2

Charla
técnica

Manejo integrado
(PEA**) del cultivo de
banano (M. acumunata,
M. balbisiana).

Centro poblado la
Arcadia.

Productores de banano
ASOBANAL.

9

Charla
técnica

Control de sigatoka

Vereda el Vergel.

Productor de banano.

1

Charla
técnica

Nutrición vegetal y
manejo del suelo.

Fuente propia * Número de asistentes (Anexo) ** Plagas, enfermedades y arvenses.

Para Ramelli, Castaño, Ramirez, & Zapata en el 2014, las plagas y enfermedades de los cultivos
agrícolas pueden traer serias consecuencias económicas para los agricultores, ya que se pueden
elevar los costos de producción o generar problemas al medio ambiente y la salud de los trabajadres
por el uso frecuente de agroquímicos o forjando la resistencia de hongos e insectos (Ramelli,
Castaño, Ramirez, & Zapata, 2014). Por lo tanto, la escuela de campo realizada, donde participaron
a 9 productores de banano (M. acumunata, M. balbisiana). (ASOBANAL) hombres y mujeres, fue
muy productiva ya que al total de los asistentes puedieron conocer en campo los diferentes
sintomas producidos por bacterias y las consecuencias que puede atraer el no control de dichos
patógenos.
Se logró obtener que el total de agricultores asistidos considera importante realizar practicas
como la fertilización de sus cultivos y estar dispuestos a participar de charlas similares, mientas
que el 92% de ellos considera haber aprendido acerca del tema
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¿Considera importante el
tema de nutrición en sus
cultivos?

¿Considera que adquirió
conocimiento técnico a lo
largo de la capacitación?

¿Estaría dispuesto (a) a
participar de capacitaciones
similares?

0%
8%

0%

92%

100%
Si

0%

No

Si

No

No responde

100%
Si

No

Figura 7 Resultado de encuesta evaluativa a agricultores del componente social (Ver anexo). Fuente
propia.

Durante la jornada, las preguntas e inquietudes de los productores fueron contestadas, y de
manera articulada se hacía más fructífera la retroalimentación de saberes.
6.4. Componente de empresarización del campo
6.4.1. Análisis financiero de lo planeado en su PPZO
Con el establecimiento de 2400 plantas de tomate (S. lycopersicum L.) en siembra escalonada,
se esperaba producir 7.200 kilogramos y un ingreso por ventas de $ 8’280.000 pesos (Tabla22).
La primera siembra en campo se llevó acabo el 27 de septiembre de 2018, la cual se implementaron
1140 plantas en un área de 2000 m2, en donde a los tres meses (26 de diciembre) en pleno llenado
de fruto, el cultivo se vio afectado por el hongo fitopatógeno F. oxysporum Schtl donde en ese
momento cerca del 40% de las plantas presentaban síntomas de marchitez, pudrición del cuello de
la raíz y amarillamiento de las primeras hojas bajeras, por lo cual solo se obtuvo una producción
de 1387 kg.
Con la presencia del patógeno en campo y las acciones de control realizadas en pro de
contrarrestar la tasa de desarrollo del hongo, se logró ingresos de $2’057.500 por ventas del
producto de tomate en fresco, evidenciada en el mes 7 de la figura 8 “Flujo de caja neto”
recuperando el 40% del total de los costos invertidos, impidiendo la obtención de utilidades y
también la ejecución de una segunda siembra debido al inoculo inicial del patógeno dentro del
lote.
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$ 2.000

Flujo de Caja Neto

Miles de pesos
(Mil $COP)

$ 1.500

$ 1.000
$ 500
$-$ 500

1

2

3

4

5

6

7

-$ 1.000

-$ 1.500

Mes

Figura 8 Flujo de caja del proyecto productivo. Fuente propia.

A continuación, se detalla el gasto porcentual de lo invertido con respecto a lo proyectado, en
cuanto a los rubros de insumos, materiales y herramientas muestran uno de los más altos aun sin
haber culminado la ejecución total del proyecto por lo anteriormente descrito.
Tabla 23 Resumen financiero del proyecto productivo .

Item

Planeado

Ejecutado

Gasto porcentual

$
900.000,00
$ 1.345.430,00
$ 1.702.000,00
$
104.000,00
$ 4.051.430,00

59%
89%
79%
42%
75%

$
$
$
$
$
$
$

200.000,00
40.000,00
40.000,00
40.000,00
320.000,00
851.251,00

100%
40%
40%
40%
0%
40%

$ 6.217.077,00
$ 8.280.000,00

$ 4.371.430,00
$ 2.057.000,00

70%

$ 2.062.923,00

-$ 2.314.430,00

Costos Directos
Mano de obra
Insumos
Materiales y Herramientas
Fletes y trasporte
Total, Costos Directos

$
$
$
$
$

1.515.000,00
1.511.694,00
2.142.883,00
247.500,00
5.417.077,00

$
$
$
$
$
$
$

200.000,00
100.000,00
100.000,00
100.000,00
300.000,00
800.000,00
-

Costos Indirectos
Arrendo de tierra
Administración
Asistencia técnica
Comunicaciones
Imprevistos
Total, Costos Indirectos
Aportes propios
Total, costo del Proyecto
Ingresos por ventas
Total, Flujo Neto
Fuente propia.

25%
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6.4.2. Fluctuaciones de precio de la zona
En cuanto a los precios del tomate en fresco durante el proyecto productivo, se presenta
constante fluctuación de los precios sin cambiar que siempre los precios al productor se han
mantenido por debajo del precio que obtiene el consumidor final, donde se resalta el mes de agosto
con uno de los picos más altos con alrededor de $2400/kg de tomate en fresco, esto se debe a que
los productores meses antes atienden la cosechas de café (C. arabica), y se presenta una baja oferta
del producto en esos meses.
6.4.3. Oportunidades de emprendimiento
El municipio de Algeciras presenta gran potencial para establecer tipos de cultivos debido a su
espacio geográfico con diferentes pisos térmicos permitiendo la variabilidad climática, sin
embargo, cultivos potenciales como el aguacate Hass y la granadilla han despertado la oportunidad
de negocio en los productores, gracias al mercado presente de exportación que existe y las óptimas
condiciones que hay para la siembra de estos cultivos en la zona. En cuanto a la parte profesional
también existe la posibilidad de apoyar a productores con iniciativas de establecer este tipo de
cultivos.
7. CONCLUSIONES
Mediante el resultado del diagnóstico fitosanitario realizado, se pudo reconocer que, uno de los
principales limitantes del cultivo de tomate (S. lycopersicum L.) para su producción en el proyecto
productivo fue el agente causal de la marchitez F. oxysporum Schlt, quien afecto el 43 % de las
plantas establecidas en el sistema productivo, sin embargo, permitió demostrar una alternativa de
producción en combinación con sistemas de café (C. arabica) aportando a la sostenibilidad
ambiental.
El cultivo de tomate (S. lycopersicum L.) bajo condiciones protegidas puede ser una alternativa
para contrarrestar el ataque de Prodiplosis sp, y minimizar el uso de productos de síntesis química
para el control de plagas.
Mediante la evaluación de tres tipos de podas y su efecto en la producción del cultivo de tomate
(S. lycopersicum L.), los tratamientos 2 (2 tallos) y 3 (3 tallos) obtuvieron diferencias significativas
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en cuanto a comparación de medias de producción, permitiendo reconocer la importancia de la
poda en cultivos de tomate en zona de origen.
De acuerdo con la producción de los tratamientos 2 y 3 (22,54 y 22,08 kg*parcela -1) en
combinación con sistemas de café (C. arabica) en renovación, permitió demostrar una alternativa
de incremento económico familiar y adopción del presente componente de investigación.
El proyecto productivo permite ofrecer capacitaciones técnicas que, a partir de prácticas
desarrolladas, donde enseñar demostrando permitió que estudiantes lograran apreciar más la
agricultura y de esta manera, a futuro, con sus familias aportar a la seguridad alimentaria del hogar.
A pesar de que el proyecto productivo económicamente no fue rentable según los indicadores
(TIR, VAN) debido a los problemas fitosanitarios presentados, los 1387 kilogramos de tomate en
fresco obtenidos fueron comercializados a un precio favorable por encima del proyectado.
Teniendo en cuenta que F. oxysporum Schlt es uno de los patógenos más agresivos en la
agricultura se pudo obtener ingresos cercanos al 40 % con respecto a la inversión total realizada
en la ejecución del proyecto productivo.
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ANEXOS
1º. Componente de ingeniería agronómica
Anexo 1. Resultado análisis de suelo. Fuente laboratorio de suelos universidad de La Salle, campus Utopía Yopal Casanare.

Unidad

Valor

Potasio (K)

Meq/100g

0,16

Bajo

Calcio (Ca)

Meq/100g

2,82

Bajo

Magnesio (Mg)

Meq/100g

1,31

Bajo

Aluminio (Al)

Meq/100g

0,25

Ideal

Sodio (Na)

Meq/100g

0,06

Ideal

Fosforo (P)

(ppm)

12,61

Bajo

Azufre (S)

(ppm)

1,36

Deficiente

Hierro (Fe)

(ppm)

337,52

Boro (B)

(ppm)

0,17

Cobre (Cu)

(ppm)

1,06

Manganeso (Mn)

(ppm)

4,9

Zinc (Zn)

(ppm)

3,5

Meq/100g

4,6

CICE

Estado

Exceso
Deficiente
Medio
Deficiente
Ideal
Bajo

Saturación de bases
SBT

Porcentaje (%)

94,5

SBI Calcio

Porcentaje (%)

61,3

SBI Magnesio

Porcentaje (%)

28,47

SBI Potasio

Porcentaje (%)

3,47

Medio

SBI Sodio

Porcentaje (%)

1,3

Ideal

SBI Aluminio

Porcentaje (%)

5,4

Ideal

Alto
Ideal
Exceso

Relaciones Iónicas
Ca/Mg

-

2,1

Ideal

Ca/K

-

17,6

Bueno

Mg/K

-

8,1

Bueno

Ca + Mg/K

-

25,81

Bueno

30
Anexo 2 Reporte de resultados de análisis y diagnóstico fitosanitario ICA. Fuente Laboratorio de diagnóstico fitosanitario
seccional T olima
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Anexo 2 Reporte de resultados de análisis y diagnóstico fitosanitario ICA. Fuente Laboratorio de diagnóstico fitosanitario
seccional T olima.
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Anexo 3 . Instalación del sistema de riego. Fuente propia.

Anexo 4 Preparación del terreno y adecuación del tutorado. Fuente
propia.

Anexo 5 Control de pasto Tanzania. Fuente propia.

Anexo 6 Planta recién trasplantada. Fuente propia.

Anexo 7 Primer racimo floral. Fuente propia.
Anexo 8 Etapa vegetativa y reproductiva del tomate (S. lycopersicum
L.) . Fuente propia.
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Anexo 9 Mosca blanca en hojas de tomate (S. lycopersicum
L.). Fuente propia.

Anexo 10 Síntomas de Xanthomonas sp en tomate (S.
lycopersicum L.). Fuente propia.

Anexo 11 Síntomas de Prodiplosis sp en hojas y brotes de
tomate (S. lycopersicum L.). Fuente propia.

Anexo 12 Síntomas de Prodiplosis sp en frutos de tomate (S.
lycopersicum L.). Fuente propia.

Anexo 13 Síntomas de marchitamiento por F. oxyspurium en
tomate (S. lycopersicum L.). Fuente propia.

Anexo 14 T allo de tomate (S. lycopersicum L.) afectado por
F. oxysporium. Fuente propia.
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Anexo 15 Representación gráfica del manejo de Prodiplosis sp. Fuente propia.
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Anexo 16 Representación gráfica del manejo de mosca blanca. Fuente propia.
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Anexo 16 Representación gráfica del manejo de mosca blanca. Fuente propia.
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Anexo 17 Representación gráfica del manejo agronómico de mancha bacteriana ( Xanthomonas sp)
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Anexo 17 Representación gráfica del manejo agronómico de mancha bacteriana (Xanthomonas
sp)
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2º. Componente de investigación
Anexo 18. Sabana de datos del componente social de investigación. Fuente propia
T1 (1 Tallo)

T2 (2 Tallo)

T3 (3 Tallo)

T4 (Sin poda)

FECHA

R1

R2

R3

R4

R1

R2

R3

R4

R1

R2

R3

R4

R1

R2

R3

R4

29/11/2018

0,8

1,2

0,8

1,2

1,2

0,9

1,3

0,95

1,2

1,2

0,8

1,2

0

0

0

0

6/12/2018

1,8

1,2

1,2

1,6

1,9

1,8

1,55

2,1

1,9

1,6

1,2

1,7

0

0

0

0

10/12/2018

3

3,4

3,1

3,8

3,8

3,4

4,1

4

3,2

3,5

3,7

3,5

0

0

0

0

13/12/2018

3,1

3

2,9

3,2

3,2

3,1

3,75

3,3

3

2,7

3,4

3,6

0

0

0

0

17/12/2018

2,7

3,1

3,1

2,6

4,1

4

3,8

3,8

4,2

3,8

3,7

3,6

0

0

0

0

20/12/2018

1,2

1,1

1,4

0,8

3,6

4,1

3,6

3,3

3,8

3,3

4

3,8

0

0

0

0

24/12/2018

0,6

1,1

0,8

0,7

2,6

2,9

2,8

2,6

3

3,2

2,1

3,1

0

0

0

0

27/12/2019

0,3

0,7

0,5

1

2,1

1,5

1,3

1,7

2,1

2

2

1,8

0

0

0

0

3/12/2019

0

0,14

0,2

0

0,7

0,3

0,6

0,4

0,5

0,3

0,4

0,2

0

0

0

0

Anexo 19. Salida de datos de variable respuesta de la investigación en el programa estadístico InfoStat . Fuente propia

Anexo 20 Efecto de la poda en la producción del cultivo de tomate (S. lycopersicum L.). Fuente propia.

Producción (kg)

Efecto de la poda en la producción de tomate
25
20
15
10
5
0

22,54 a

22,08 a
14,34 b
0

T2 (2 Tallos)

T3 (3 Tallos)
T1 (1 Tallo)
Tratamientos

T4 (Sin poda)
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3º. Componente de empresarización del campo
Anexo 21. Gráfica del comportamiento de precios del mercado de tomate (S. lycopersicum L.) en el municipio de Algeciras,
Huila. Fuente propia
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4º. Componente social.
Anexo 22. Asistencia charla diagnóstica componente social. Fuente propia

MERCADO

800
ENERO. 19
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Anexo 23. Asistencia de capacitación componente social 1. Fuente propia

Anexo 24. Asistencias capacitación componente social. Fuente propia
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Anexo 25 Asistencia a visitas a fincas y escuela de campo

Anexo 26 Evidencia fotográfica componente social

41

42
Anexo 27 Encuesta evaluativa del componente social

Anexo 28 Encuesta diagnostica del componente social

